Classe : TS2 Pour le 16/10/2003
MATHEMATIQUES

Devoir maison N° 9

Exercice 1:

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (O;
Soit A le point d’affixe z4 = —i et B le point d’affixe zp = —24i.
On appelle f Papplication qui, a tout point M d’affixe z, M distinct de A, associe le point M’ d’affixe 2’
1z — 2

z4+1i

1. Démontrer que, si z est un imaginaire pur, z # —i, alors 2z’ est imaginaire pur.

i, J ), unité graphique : 1 cm.

définie par 2/ =

2. Déterminer les points invariants par I'application f.
3. Calculer |2/ —i| x |z + 1.
Montrer que, quand le point M décrit le cercle de centre A et de rayon 2, le point M’ reste sur un
cercle dont on déterminera le centre et le rayon.
4. (a) Développer (z +i)? puis factoriser 2% + 2iz — 2.
(b) Déterminer et représenter I'ensemble des points M ; tels que M’ soit le symétrique de M par
rapport a O.
5. Déterminer et représenter I'ensemble E des points M, tels que le module de 2’ soit égal a 1.
i(z — zB) )

(On pourra remarquer que 2z’ =
Z—zZA

Exercice 2: .
Le plan est rapporté a un repére orthonormal direct (O; i, j ) (unité graphique : 2 cm).
Soit A le point d’affixe 4. On note d la droite d’équation =z = 4, privée du point A.

W

z —
4 —

A tout point M, différent de A, d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe 2/, vérifiant : 2/ =

Y

1. (a) Soit B le point d’affixe 1+ 3i. Calculer laffixe du point B’ associé au point B.

Placer les points B et B’ sur une figure.

(b) Soit = un réel différent de 4. On note R le point d’affixe x.
Calculer affixe du point R’ associé au point R. Placer R’ sur la figure.

(¢) Soit y un nombre réel non nul. On note S le point de d d’affixe 4 + iy.
Calculer affixe du point S associé au point S. Placer S’ sur la figure.
(d) Démontrer que : 2’ =1 si, et seulement si, M € d.
2. Soit M un point n’appartenant pas a d, différent de A.

On se propose de déterminer une méthode de construction du point M’ connaissant le point M.

(a) Démontrer que, pour tout nombre complexe z différent de 4, |2/| = 1.

2 —1
R.
z—4 <

Montrer que la droite (S’M’) est bien définie et paralléle a la droite (AM).

(b) Démontrer que, pour tout nombre complexe z différent de 4 :

(¢) Déduire des questions 2.(a) et 2.(b), une construction géométrique du point M’ connaissant le
point M.
Appliquer cette méthode a la construction du point C” associé au point C' d’affixe 2 + 1.



Correction du devoir maison N° 9
Exercice 1:
A est le point d’affixe z4 = —i et B le point d’affixe zp = —21.

1z — 2

f est lapplication qui & tout point M (z), distinct de A, associe le point M'(2’) tel que 2’ = i
z+1

1. z est imaginaire pur et z # i, alors z =yi ouy € R\ {—1}
i(iy) —2  —y—2 _y+22,
iy +1 ily+1) y+1°

et 2/ =

2

1 € R, donc 2’ est imaginaire pur.
Yy

12— 2
=22 tiz=iz—2 etz# —i<=22=-2 etz#—i

— z=+/2iouz=—2i
Donc les points invariants de f sont les points d’affixes /2i et —v/2i.

2. On résout z = 2/ <= 2 =

Z+1

S 12—l x|z til = | P22 il x a4 = M'xpwz = eti=1
z41i z+1 |z + i
M décrit le cercle de centre A, de rayon 2 signifie AM = 2 <= |z +i| = 2.
) ) 1
OnaalorsQ]z’—z\:1<:>\z’—z]:§

1
M’ est alors situé sur le cercle de centre le point d’affixe i et de rayon —.

4. (a) (2402 =22 +2iz+i2=22+2iz -1
2 4+22-2=2242iz—1-1=(z+i)?-1==+i-1)(z+i+1)
(b) On veut que M’ soit le symétrique de M par rapport a O, c’est a dire 2/ = —z.
1z —2
z41
= (z+i—1)(z+i+1)=0 etz#—i<=z2=1—detz=—-1—1
Donc M’ est le symétrique de M lorsque M est d’affixe 1 —4 ou —1 — 4.

On résout alors —z = = 22 —iz=iz—2 etz# —i<=>224+22—2=0 etz#—i

512 iz —2 i(z + 2i) lil|z + 2] |z + 24
. z = = = = .
z+1 z41i |z + |z + 1
0
Alors|z'|:1<:>’fi,”’:1<:>|z+2z‘|:|z+¢| et 24 —i <= BM =AM et M #A
zZ+1

<= M est sur la médiatrice de [AB].

Exercice 2:
A est le point d’affixe 4, d est la droite d’équation x = 4 privée du point A.

—4
A tout point M du plan, distinct de A, d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe 2/ = z —.
-z
1. (a) B est d’affixe 1 + 3i.
14+3i—4 -3+ 3 (=3+3i)(3—-3i) —(3-3i)2 —-9+18i+9
= = = =1.

A-1+3i 4-1+3i (3+3)(3-3i)  32+3 18
Donc B’ a pour affixe i.

(b) z € R, z # 4, R est d’affixe

—4 —4
x ,:x = —1 donc R’ est d’affixe -1.
4—z 4 —=x
(c) ye R,y #0, S est d’affixe 4 + iy
4t e 4 . )
+Zy—,= il - Zz,—y: donc S’ est d’affixe 1.
4—4+iy 4—-4+iy 1wy

-4
(d) z’:1<:>j; —=l<=z2-4=4-Z2 etZ#4d<=2+2Z=8 etz#4
-z

<= 2Re(z) =8 etz#4<= Re(z)=4 etz#4<= Mecd
2. Mddet M#A

-4

z Clz—4] x4 -4 |24
4 -z

a) Pour 2 € C, z # 4, || = = = = = —
@ i T v Y P Rl T

1.




R e = s+ 28 2Re(z) — 8 8 — 2Re(2)

(b) PourzEC,z;&zL,Z_ = = = = -
z

—4 z—4 z—4 (4=2)(z—4) —(z—4)(z—-4) |z — 4]2
!
-1
or Re(z) € Ret |z — 4[> € R\ {0}, donc : 1€ R.
o
8 —2R
On a alors pour tout z € C, z #4, 2/ — 1 = |7:|(22)(z—4)
o
et 2/ — 1 est Paffixe de S’M’, z — 4 est I'affixe de AM
-~ -_— —2
on a donc S’M" =kAM ou k:8|7R46|(2Z)
o

—_ RN
donc S'M" et AM sont colinéaires et (S'M') et (AM) sont paralleles.
(¢) On obtient le point M’ par la translation du point S’ par le vecteur KAM on k=
4
Pour M =C,ona Re(z) =2et [z —4>=|-2+i*=4+1=5 d’oﬁk:g

/ ” l : é—>
et C" est 'image de S’ par la translation de vecteur 5AC .

[ “-\_;j \

-l




